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Subiectul I .20 puncte
- N 8 puncte
- rationament corect pentru determinarea masei molare a alaunului .........c...cccceeeeeeeee. 2 puncte
- calcularea masei molare a alaunului M =474 g/mol ..., 1 punct
- rationament corect pentru determinarea numarului de molecule de apa de cristalizare ... 2 puncte
- calcularea numarului de molecule de apa de cristalizare (n = 12)...............cccoveenn... 1 punct
- determinarea masei atomice a M'™" (27 g/mol de atomi) si identificarea metalului (Al).. 1 punct
- scrierea formulei chimice a alaunului (KAI(SO4); *12H70)....oviiiiiiiiiii 1 punct
B. 12 puncte
a) - calcularea masei de cupru care a coclit: mcy,=0,8t=800kg ........ccceiiiiiii.i. 1 punct

- calcularea masei de cocleald: meocleais = 1303 kg= 1,303 t . eerterieeiieiieiiie. 4 puncte
b) - calcularea masei finale a statuii dupa coclire: mgp, = 225, 503 t ........................ 2 puncte
¢) - solubilizarea coclelii cu o solutiede HCl ... 1 punct

- solutia diluatda de HCI va reactiona cu stratul de cocleald, dar nu si cu metalul (Cu)

din care este confectionata statuia . ceverveenenn. 1 punct

- scrierea ecuatiilor chimice dintre HCl s CuO HCl s Cu(OH)z, HCl s CuCOg . 3 puncte
Subiectul 11 25 puncte
1. .15 puncte
a) - determinarea substantei A (A - KClO3).....cooeiiiiiiiiniiiieicieceeceeceeeeeee e 1 punct

- determinarea celorlalte substante din schema:
a—KCl; b—0;;d-C; e — COy; f —HyOs; g— HyO; h — Ca; i — CaO; j — Ca(OH)y;

k —CaCOs3; 1 — Clp; m - CaOCly; (12X0,5 PUNCEE) ..eeeneveeeiiieeiieeeiieeeeeeeeeee e 6 puncte
- scrierea ecuatiilor reactiilor chimice 10 x 0,5 puncte ........cc.cccoceeviiniiinieniienicnneen. 5 puncte
b) - indicarea importantei practice a celor 4 reactii (4 X 0,5 puncte) ......c..ceeeeceereeneennnene 2 puncte
¢) - indicarea utilizarii substantei m (decolorant, dezinfectant, oxidant).........c...cccccceueeev. 1 punct
2. 10 puncte
a) - scrierea ecuatiel reactiel ChIMICE .........ceeviiiiiiiiiiiiiieeceee e 0,5 puncte
b) - rationament corect pentru determinarea masei de Zn reactionat si a masei de Cu
4153 01 SRR 3 puncte
- determinarea prin calcul a masei de Zn reactionat si a masei de Cu depus
(M Zn reactionat = 60,5 €5 M Cudepus = 0,4 ) veevviiiiiiiiiiieieeeeee e 1 punct
- masa placutei dupa uscare: 9,9 2 (3,5 27Zn$1 6,4 2 CU) .eeveviriiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 1 punct
- compozitia procentuald masica a placutei dupa uscare: Zn — 35,35%; Cu — 64,65% 0,5 puncte
¢) - calcularea masei de CuSOy4 consumata in reactie (mdcusos = 162) wvvvvveerieeenieniennne. 1 punct
- calcularea masei de solutie de CuSQO4 consumata in reactie (mscusos = 100g).......... 0,5 puncte
- calcularea masei de cristalohidrat de piatra vanata (CuSOy *+ 5 H,O) m =25g ........ 1 punct
- calcularea masei de apa (Maps = 75)....cccveiiiiiiiiiiiiiiiici e 1 punct
- calcularea volumului de apa (Vapa =75 L)oo, 0,5 puncte
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Subiectul I1I 25 puncte

a) - in conditiile precizate in enuntul problemei au loc urmatoarele reactii chimice:

2Al + Fe,0O;3 — AlL,O; + 2Fe] ; (procedeul aluminotermic de sudare) 2 puncte
Al + NaOH + 3H,0 — Na[Al(OH)4] + 3/2 Hy? 1 punct
Fe +2HCI — FeCl, + H? 0,5 puncte
2Al1 + 6HCI —2AICl; + 3Hy? 0,5 puncte

b) 1In conditiile de reactie, Al,O3 nu poate reactiona cu solutia de soda caustica, deci
existd un exces de Al care va reactiona cu NaOH, degajand hidrogen

I AL EXCES = 2,7 @ oottt st st 3 puncte
M FE = 22,4 @ oottt s 3 puncte
m Al reactionat n procesul de aluminotermie = 10,8 g si mFe,03=32 g .............. 4 puncte
M AT LOtA] = 13,5 Zieeiieiiiieeeee ettt aee e 1 punct
m amesteC INTHAL = 45,5 @ oo 1 punct
compozitie procentuald masica: 70,32 % Fe,03 $1 29,68 % Al .cooeeveiieiiiiiinienen. 1 punct
compozitie procentuald molara: 28,57 % Fe,O3 51 71,43 % Al .....ocoevvviinicnnnnennen. 1 punct
¢) scrierea ecuatiei 1eactiel ChIMICE .....eevvieriiieiieiieeiie et 1 punct
determinarea masei de s0da caustiCd (Mg =4 ) -veevvveerreeriieeiienieeee et 1 punct
calcularea masei de sodiu introdusad Tn reactie m = 2,3 @ ..oocovveviieiiienieeieeeeee e, 2 puncte
calcularea masei de solutie Mg = 32,2 @ ...ooouiiiiiiiiiiiieee e 2 puncte

calcularea concentratiei procentuale masice a solutiei de soda caustica c = 12,42 % 1 punct

Subiectul IV 30 puncte
a) scrierea ecuatiilor reactiilor chimice si precizarea rolului acidului sulfuric in
reactiile chimice, pe baza proceselor 1edOX .........cccecvivieiiiiiniininiiiiieniceceee 6 puncte
b) calcularea masei solutiei de acid sulfuric mg = 122,5 g ..cocevviiiiiiiiiiiieiieeeeee, 1 punct
calcularea masei de acid sulfuric Mg =98 g ......cccceeviiirriiiriiiieeeee e 1 punct
rationament corect pentru calculul Tui ”x” ..., 6 puncte
calcularea valorii lui ”x” (x = 3,36 2 cArbune) ...........cccooeeveevcveevcieencieeeieeeieeeen 4 puncte
¢) rationament corect pentru volumul gazos V .......cccociiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 4 puncte
calculul volumului amestecului gazos (Vamestec gazos = 160,464 L)...ooovveviiiiniininnnnnnnn. 2 puncte
d) rationament corect al calculului masei de oleum .........c.cccoeceeniiiiiiniiniierie e 3 puncte
calcularea masei de oleum cu 10 % SO; liber (m = 74,88 g oleum cu 10 % SO;)................. 3 puncte

Orice varianta corecta de rezolvare se puncteaza corespunzator.

Barem elaborat de GULUTA Nadia, profesor la Scoala Gimnaziali "Stefan cel Mare” Botosani
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