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Subiectul I .20 puncte

- N 8 puncte
Alaunii sunt sulfati dubli, ai unui metal monovalent si unul trivalent, cristalizati cu un numar

de molecule de apa, fiind stabili numai in stare solida. Alaunii au multiple utilizari practice, de la
ingrdsaminte pentru flori precum hortensiile, la deodoranti naturali sau in procesul de epurare a apei
menajere.

Determinati formula chimicd a alaunului care contine potasiul ca metal monovalent, in
procent masic de 8,2278% K, iar prin incalzire pierde 45,57% din masa sa.

B. 12 puncte
Statuia Libertatii, monumentul simbol al Statelor Unite ale Americii, dateazd din 1886 si are un

invelis de cupru care acopera un schelet din fier. Intregul monument avea la momentul constructiei o
masa totala de 225 t, din care foile de cupru cantireau 80 t. Culoarea verde a statuii se datoreaza
coroziunii cuprului. Considerand ca, in timp, 1% din masa cuprului a coclit, iar cocleala formata are
compozitia procentuala masicd 20% CuO; 30% Cu(OH),; 50% CuCOs, determinati:

a) — masa stratului de cocleala format la suprafata statuii;

b) — masa statuii in urma fenomenului de coclire, exprimata in tone.

¢) — propuneti o metoda chimica de Indepartare a stratului de cocleald, explicand alegerea

facuta. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare.

Subiectul IT 25 puncte
1. 15 puncte
Se da schema de reactii:

incalzire
(1) A —— a+ bt

2) A+d — a+e?

catalizator
G f——— g+

@ b+h—>i
G)i+g—j
6)j te—k|l+g
MHi+1 >m
8) m+ e — k| + 11
9 m+g— j +11

incalzire
(1) k —— 1 + ¢e7

Se cere:
a) sa se determine substantele notate cu litere si sd se scrie ecuatiile reactiilor chimice din
schemd, daca se dau urmatoarele informatii:
- A este o sare cu compozitia procentuald masica 31,84% K; 28,98% Cl;
- d este un nemetal, ce contine 9,033-1023 electroni in 0,25 moli de atomi de nemetal;
- f este un compus binar cu raportul atomic H: O = 1:1;
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- 1 este un gaz diatomic toxic, cu actiune sufocantd, de culoare galben-verzui;

- j modificd coloratia fenolftaleinei; ionii metalici continuti de j au un rol important In
constitutia scheletului.

b) Precizati importanta practica a reactiilor (1); (5); (6); (10);

c) Pe baza reactiei (9), indicati o utilizare a substantei m.

2. O placutd de zinc cu masa de 10 g se introduce intr-o solutie de sulfat de cupru (II) de

concentratie 16%. Dupd un timp, plicuta este scoasa, uscata si cantaritd. Se constata o modificare a

masei ei cu 100 mg. Se cere:

a) scrieti ecuatia reactiei chimice;

b) calculati compozitia procentuald masica a placutei dupa uscare;

c) determinati volumul de apa (p,pz = 1g/mL) si masa de piatrd vandta necesare obtinerii solutiei
de sulfat de cupru (IT) consumata in reactie.

Subiectul I1I 25 puncte

Un amestec de pulbere de oxid de fier (III) (hematit) si aluminiu se supune incalzirii in
absenta aerului. Reziduul obtinut in urma incalzirii este racit si tratat cu o solutie de soda caustica,
producand o degajare de 3,36 L gaz (c.n.). Aceeasi masd de reziduu tratatd cu o solutie de acid
clorhidric formeaza 0,55 moli din acelasi gaz. Se cere:

a) scrieti ecuatiile reactiilor chimice ce au loc si prezentati importanta practicd a incalzirii pulberii
de hematit cu aluminiu;

b) determinati compozitia procentuald masica si molara a amestecului initial;

¢) solutia de soda caustica utilizata in reactie cu reziduu se obtine prin introducerea in 30 g de apa a
unei mase “m” de sodiu. Care este valoarea lui "m” si ce concentratie procentuald masica are
solutia de soda caustica utilizata?

Subiectul IV. 30 puncte

Peste o probd de carbune uscat, cu masa de ”x” g ce contine 20% impuritati de pucioasa, se
adauga 70 mL solutie de acid sulfuric de ¢ = 80% ( p = 1,75 g/mL). In urma reactiilor chimice,
concentratia solutiei de acid sulfuric scade la 60 %.

a) Precizati si argumentati rolul acidului sulfuric in reactiile chimice.

b) Determinati valoarea masei ”x” de carbune.

c¢) Calculati volumul (in c.n.) a amestecului gazos rezultat in urma reactiilor chimice.

d) Calculati masa de oleum cu 10% SOj liber, ce trebuie adaugata la solutia finala de acid sulfuric
pentru a reface solutia de concentratie 80% utilizatd initial in reactii.

Se dau :

- numere atomice: H—1; C-6; 0-8;S-16;Cl - 17; Ca—20;

—mase atomice: H-1; C—-12; N-14; O-16; Na-23; Al -27; S -32; C1-35,5; K-39; Fe -56; Cu—-64;
Zn — 65.

— volumul molar = 22,4 L/mol

— numarul lui Avogadro Ny = 6,022 10% mol™!
NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Succes!
Subiecte elaborate de GULUTA Nadia, profesor la Scoala Gimnaziald ”Stefan cel Mare”
Botosani
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