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Subiectul I .20 puncte

Primul tabel periodic al elementelor a fost publicat in 1869, de catre chimistul rus D.l. Mendeleev, care a
aranjat toate elementele chimice cunoscute In ordinea crescatoare a masei atomice. Mendeleev a prezis
descoperirea unor noi elemente si a lasat spatii libere in tabel pentru acestea, pe care le-a numit eka-siliciu
(germaniu), eka-aluminiu (galiu) si eka-bor (scandiu). In acest fel, tabelul periodic era perfect armonizat.
Toate acestea au fost descoperite In urmatorii 15 ani. Primul tabel periodic enumera doar 66 de elemente,
dintre care trei au fost necunoscute. Astazi in tabel existd 118 elemente, de la numarul atomic 1 (hidrogen) la
118 (oganesson), toate au fost  descoperite sau sintetizate, cel mai recent addugate in tabel
fiind nihoniul, moscoviul, tennessinul si oganessonul (au fost confirmate de catre [UPAC pe 30 decembrie
2015), completand astfel toate cele sapte perioade.
1. Notati numerele atomice ale celor trei elemente prezise de Mendeleev.
2. Candva, in viitorul apropiat, un nou element va intra in ,,Tabelul lui Mendeleev”’. Este vorba despre
elementul cu numarul atomic 119, creatia chimistului german Christoph Diillmann, de la Centrul Helmholtz
pentru Materiale si Energie din Darmstadt.

a. Notati blocul de elemente din care va face parte noul element.

b. Scrieti configuratia electronica a elementului cu numarul atomic 119 cu ajutorul gazului nobil ;30g.

c. Prin analogie cu proprietatile elementelor din grupa din care va face parte elementul cu numérul
atomic 119, preziceti valenta si caracterul chimic ale acestuia.
3. Un element contine in configuratia sa electronica: 10 orbitali d, 9 orbitali p si 5 orbitali s cu electroni
imperecheati si niciun orbital monoelectronic. Determinati valenta elementului.
4. Doua elemente (A) si (B) se afld in aceeasi perioada a tabelului periodic, fiind despartite printr-un element.
Elementul A formeaza cationi divalenti izoelectronici cu neonul, iar raportul numarului de protoni din oxizii
corespunzatori celor doua metale este 2:3.

a. Identificati cele doud elemente si scrieti formulele oxizilor corespunzatori.

b. Determinati numarul de electroni din 50 g amestec echimolar al oxizilor celor doua elemente.

Subiectul II 25 puncte

. TR 10 puncte

Completati urmatoarele ecuatii chimice:
1) ...t... > MnBr, + Br, + 2H20

2) ..+... > 2CaCO;| +2H,0

3) ..+..+... +..— 4Fe(OH);] + 4Na,SO,
4) PbS + 4H202 — ..t

5) 6HNO3 + PzOS — .t

2 15 puncte
O proba de azotat de cupru anhidru, cu masa de 18,8 g, este incélzitd pand la descompunerea completa.
Amestecul gazos (I) obtinut este incdlzit pand cand procentul masic de oxigen creste de 1,2 ori, rezultdnd
amestecul gazos (II).

1. Scrieti ecuatiile reatiilor chimice.

2. Calculati masa molard medie a amestecului gazos (I).

3. Calculati compozitia amestecului gazos (II), in procente molare.

Subiectul ITI 25 puncte
. W 10 puncte

Oxidul unui metal contine 60% metal, iar clorura sa contine 25,26% metal, in procente masice.
1. Determinati formulele posibile pentru oxid si clorura.
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2. Oxidul metalic este un solid de culoare alba, iar clorura este compus molecular, structurd tetraedrica, cu
molecule nepolare. Alegeti, in aceste conditii, formulele oxidului si clorurii.
3. Reactia dintre clorura determinata la punctul 2. si hidrogen la 500°C conduce la un compus binar A colorat
violet inchis, care contine 68,93% clor, in procente masice. Determinati formula compusului A si scrieti
ecuatia reactiei de obtinere din clorura determinata la punctul 2. si hidrogen.

RPN 15 puncte
Compusul A este un hidroxid al unui metal necunoscut M. Prin incélzirea compusului A intr-o atmosfera
inertd se obtine un reziduu solid (compusul B) si un amestec gazos format din substantele X si Y. Intre masele

molare ale substatelor din amestecul gazos este relatia: 14, =9, . Compusul binar B contine 27,6% oxigen,

in procente masice, iar amestecul gazos obtinut are o densitate de 0,42 g /dm’ la 400 K si 1,085 atm.
1 Determinati substantele din amestecul gazos si calculati fractiile molare ale acestora.

2. Determinati formulele moleculare ale compusilor A si B.

3. Scrieti ecuatia reactiei de descompunere a compusului A.

4. Indicati o metoda de preparare a compusului A, pornind de la metalul M, in doud etape.

Subiectul IV 30 puncte

in patru vase inchise, fiecare contindnd unul dintre gazele: X, X, X, si X3, s-a introdus magneziu metalic. In
fiecare vas substantele au reactionat complet rezultind numai compusi solizi. Aceste substante solide au fost
transferate Int-un alt vas si puse sa reactioneze cu o solutie de acid clorhidric diluat, in exces. Din reactia
amestecului rezultat, cu o solutie concentrata de hidroxid de sodiu, in exces, se formeaza 6,76 L (c.n.) gaz cu
miros caracteristic intepator.

Se dau urmatoarele informatii:

- X este —substanta simpla;

- X, X5 si X5 sunt compusi binari ai lui X

- cele 4 gaze se gasesc in raport molar: X: X;: Xp: X3 =1: 2: 3: 4;

- in compusii binari ai elementului X procentul masic al acestuia creste in seria X;, X, X3;

- unul din compusii solizi formati, Y, contine 40% magneziu, in procente masice;

- masa molard medie a unui amestec echimolecular format din gazele X, X, si X3 este egald cu masa molara
aluiY.

- daca un amestec format din gazul X si un alt gaz A reationeaza cu magneziu, se vor forma aceleasi
substante solide ca cele obtinute din reactiile magneziului cu gazele X, X, si X;.

1. Determinati formulele moleculare posibile ale gazelor A, X, X, X, si X;.

2. Calculati masa totald de magneziu introdusa in cele patru vase.

3. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice (8 ecuatii).

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Se dau :

1. ANEXA : TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

2. Volumul molar = 22,4 L/mol

3. Constanta generali a gazului ideal, R =0,082 atm-L-mol™ -K™' ; R=8,31J -mol™" - K™
4. Numirul lui Avogadro, N;=6,022¢ 10> mol™

Subiecte selectate si prelucrate de Gheorghe Costel, profesor la Colegiul National Vlaicu Voda, Curtea de
Arges
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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