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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Varianta 1
Orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor se va puncta corespunzitor.

Subiectul I 25 puncte

A. 13 puncte
1.

CH, +

4x+y

0, —>x C02+%H20

Veo, =20 cnt’

=70-45=25cm’

V

O, consumat

denumirea IUPAC a tetratert-butilmetanului: 2,2,4,4-tetrametil-3,3-ditert-butilpentan .................. 1,5 puncte
b. 3 radicali divalenti provin de la tetratert-butilmetan............cc.ccooceerrieriieniiieieneereeeeeee e, 0,75 puncte
3. a. 1,3,5,11-tridecatetraen-7,9-AIINa..........uueeiiiiiiiiiiieeeeieecieeeeeeeeeeiee e e e e eaaeeeeeeeesnnrarereeeeesennnaes 1,5 puncte
b. formula de structurd a unui izomer de pozitie al compusului Y care are doud legaturi triple marginale
........................................................................................................................................................ 0,5 puncte
4. a.
I
Oy O ettt ettt ettt ettt eb et b et b st et et e b ettt et e b et e b et e b eae b e st s b e et ene st eneetas 0,75 puncte
izopren : KoCryO7: HoSOu=1:3 1 12 ittt e e te e et e e e nnee s 1,5 puncte
b. 4 formule de SIUCTUTIA ......cc.eooiiiiiriiriiiereeetee ettt 4 x 0,5 = 2 puncte
oH OH o OH
CH, — CH—C‘—CH;, CH, == CH—CH—CH, CH;—C‘H—C —cH, Hy—CH,y—C =CH,
CH; CH; CH3 CHj
B. 12 puncte
a. Bsi Cauin molecula cate 14 atomi de carbon tertiar si 6 atomi de carbon cuaternar
= coMPUSTIT B ST C oot et 2x 0,75 =1,5 puncte
- NE.at € CArDON TITIAT .....eieieieeieie ettt ettt et e s 0,25 puncte
S 11 W L0 (S or: 1 01) s W1 D F: 1< 4 0 -1 (N 0,25 puncte
b. 3-fenil-3-m-tolil-3-p-tolilPrOPena........c.cocvieiiirieiie ettt ettt s 1,25 puncte
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COOH

‘ COOH
e 5
........................................................................................................... 0,75 puncte
2.
Br 8] ZN
SasalE= ety
Br H;5C,0
a b.
............................................................................................................................................. 2 formule x 1=2 puncte
3.a.
formulele de structura ale celor 3 compusi izomeri notati cu literele X,Y,Z sunt:
CHy——CH=CH—CH=CH—CH,  CH,— CH=CH—CH—CH=—CH, (|:H2— CH—CH=CH—CH=CH,
Br Br Br Br Br Br
formulele de structura ale celor 3 compusi izomeri notati cu literele X,Y,Z ........c.c........ 3x 0,75 p=2,25puncte
produsul majoritar este 1,6-dibromo-2,4-hexadiena
‘CHZ —— CH=CH—CH—=CH —CH,
Br Br e e e e e e e et e e e —e e et ea et e a——e et eaatesateeateeareesaaeesenaesnes 0,75 puncte
b.

formulele de structura ale substantelor notate cu literele A,B,C sunt:

HiCo

o
H;C
| CH, : CH2 \ H3C
o (6]

....................................................................................................................................... 3 x 0,75p = 2,25puncte
produsul majoritar este:

HiCo
H;CO Q

| CH,
bbbt 0,75 puncte

Subiectul II 20 puncte
A. 8 puncte

a.
formulele de structurd ale celor 2 alcooli izomeri notati cu literele A si B:

CD= O,
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formula de structurd a compusului notat cu litera C:

e,

formula de structura a compusului notat cu litera D:

D

formulele de structura ale celor doi mononitroderivati aromatici X si Y:

NoO, NO,

formulele de structura ale compusilor notati cu literele A, B, C, D, X, Y

b.

REACHIA 1 .ottt et b e bt sttt e s bt e st e eat e eateebeeaeenbeesaeeeas

—
-H,0 7
OH
si
H,SOy4
OH ——
-H,O /

VIIMISTERLUL EDUCATIEI MA

o e 3 %
i izl s

ROMANIA

................................. 6 x 0,5 =3 puncte

2 x 0,5 =Ipunct

REACHIA 2 .ottt ettt ettt e a et e s bt bt e at ekt e bt e bt e b e bt eh e bt et e bt e st et e eteeaeeatenteees 1punct

0 =D

S To7 3 T 1 SO TSP URR ST URRPSRRURRRPO Ipunct

NO,
OOH

COOH

NO>  acidul 3 nitro-1,2-benzendicarboxilic

formula de structura si denumirea [UPAC 0,5 + 0,5 = 1 punct
OOH

COOH

NO, Acidul 4 nitro-1,2-benzendicarboxilic

formula de structura si denumirea [IUPAC 0,5 + 0,5 = 1 punct

7 puncte

A G 10 e 0,75 puncte
b. formulele de structura posibile ale hidrocarburii X:
é—CHz— CH, —CHj; ‘;l ——CHy—CH; @—cm
formulele de StrUCtUIA .......oouiin i 3 x 1 =3 puncte
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c. formulele de structura posibile ale substantei Y:
CH3—CH,—CH,—C—CH,—COOH
|
acidul 3-cetohexanoic
CH;— CHz_C_CHZ_CHz_ COOH
|
acidul 4-cetohexanoic
CH3 - (ﬁ_ CHZ_ CH2_ CHQ— COOH
O
acidul 5-cetohexanoic
formulele de SITUCTUIA . ....eveitttt e e e 3x0,5=1,5 puncte
denumirile TUPAC . .. ... i e et ie e eaaaas 3 x 0,25 = 0,75 puncte
formulele de structura posibile ale substantei Z:
CH3 _Cl_ CH2—CH2— CH3
2-pentanond
CH3—CH2—C| —CH,— CH;
3-pentanond
formulele de StrUCTUIE ..ot e e e eae e 2 x 0,25 = 0,5 puncte
denumirile TUPAC . ... .o e e e ae s 2 x 0,25 = 0,5 puncte
C. 5 puncte
a. determinarea formulei moleculare a hidrocarburii A CigH iz .cooovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaeaee 1,4 puncte
b.
O
] [O COOH OC
+ 2 O
KMnO4/H+ -2H,0 -
— COOH C
A
(0]
A B
(;( )@ CC14 * KOH etanol .‘
+ 2BI'2
-4 HBr
C
0 O
— /
= CL 0 COD
2 e +
= /
(0] (6]
X Y
sau invers
formulele de structura ale substantelor notate cu literele A, B, C, D, X, Y..ooooovovvvienieeiinene, 6 x 0,6 = 3,6 puncte
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Subiectul ITT 20 puncte
A. 5 puncte
1. etind — acetilurd disodica—2-butind— cis-2-butend  ............ccciiiiiiiiiiiiiiin 2 puncte
2. benzen—anhidrida maleica
benzen+ anhidridd maleica —<<lae friedel_Crafs_y 46id 3-benzoilpropenoic .................. 3 puncte
Obs. Se acorda 60% din punctaj dacid numéarul de etape este mai mare decat cel din cerinta.
B. 5 puncte
T O 5 I T O OSSPSR 0,5 puncte
D B =4 1 T ettt ettt ea e ettt ea e et e s bt e bt e bt et e eteebeeas 1 punct
c. 30 covalente sigma/MOIECULA T......cc.oiiiiiiiiiiie ettt st e e 0,75 puncte
Q. COMPUSUL A Lottt ettt et e e s bt e et e e sbeesabeesnsaeeaseessnseesnseessseesnseesnseesseeennseenns 1 punct
Ph / \\ Ph
P < Ph
unde Ph- este C4Hs- radicalul fenil
COMPUSTL B ettt et e b ettt e bt e et e e bt ebeeatesbeesabesabeesbeenbeenbeens 1 punct
Ph () Ph
Ph I l()l l Ph
€0 3 48 IN L EIECIIONI Tl .uvueeeeiiiiiiieeiieieeeeeee ettt ee et e ettt e ettt et e e e eeeeeeeeeeeeesesessssssssssnsssssssssssssssssssssnsnsrnnnees 0,75 puncte
C. 10 puncte
e Gy e 2 puncte
b.
=
A
........................................................................................................................................... 2 puncte
(0]
O\ /O
O/ \O
o
......................................................................................................................................... 2 puncte
c.
Ci.
TH: CH—CH=CH—CH=—CH,
................................................................................................... 1 punct
551V 1 B B I 115> € 15 (=3 0 - U RPRRRRRRRRRIN 1 punct
C2. 36 L SOIULIE KIMNOU 2 M ..ottt ettt e e e eae e e e e s e seeeeesessesesaaaeeeeenaas >
’ puncte
SUDIECTUL IV ...t e e et e e s e et e e s te e s b e e esseeesseeassaeessseesnseesnseesnssesnssensses 35 puncte
A. 20 puncte
1. formulele de structura pesibile ale hidrocarburii:
T T ettt ee et —e e et e ettt eh e e e h et e a et eh et She e et eh e e bt e bt e eh e ehbeehe e beeeae e ebeeshee et e eabenbes 2 puncte
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....................................................................................................................................... 2 puncte
2.a.
CH,-CH,-CH=CH-CH,-CH,, CH,=CH,
formulele de structurd ale substantelor ODHNULE ..........ccvvereeriiriieecierie e 2x 0,75 = 1,5 puncte
b.
Oy-nmer ) e
formulele de structurd ale substantelor ODTINULE ........cccoocoieiiiiiiiiiiiinieiee et 2x 075 =15
puncte
c.

formulele de structurd ale substantelor ODLINULE. ........cccecveveriererinieieeeeee e 2 x 0,75 =1,5 puncte

3.
a.

)

| — F|/>
~ J e ettt 2 puncte

b.
bl. formula de structurd a polinorbornenei
oo
...................................................................... 2 puncte
b2.
HOOC
\Q/COOH
..................................................................... 2 puncte
4. 2. 3-MEt-1,3,9-AECAIIENA ...evvvveeieiieeeeeiie ettt e et e e e e et e e e e e eesaaaeeeeeeesssnaaareeeeeesnnns 0,75 puncte
b. formula de structurd a compusului 1,7,9 —decatrien—3 —ond ...............c.cccooeeeeeeceeeeenennn. 0,75 puncte
” p ¢ KMnO, COOH
S H,S0,
R h o
(A) I
X (0] Y
0 O o)
\ C KMnO, | COOH
| — —
F X H,SO
~ N e COOH
w Z
formulele de structura ale substantelor notate cu literele X, Y, Z, W......ccoooiiiiiiiiiiiiinninn.. 4 x 1 =4 puncte
B. 15 puncte
) IR0 S ET TP 1 punct
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CH;
CH;—(CH,;)s—CHj; —>© + 4H,
................................................................................................... 1 punct

2. Dupa indepartarea hidrogenul gazos, amestecul rezultat este format din n-heptan lichid si toluen.
Daca pornim de la 1 mol de n-heptan, dupa prima trecere prin reactor, in faza lichida obtinem: 0,15 mol toluen.
Dupa prima trecere:

- 0,15 mol toluen

- 0,85 mol n-heptan

Dupa a doua trecere:

0,15 + 0,85-0,15 = 0,2775 mol toluen

1 -0,27 75=0,7225 mol n-heptan

Dupa a treia trecere:

0,2775 + 0,7225-0,15 = 0,3858 mol toluen

1 -0,386 = 0,614 mol n-heptan

TALIONAIMNEIIE COTECE.c..teeutteuieeuieeteeittentteteesteesutebe et e e s at e beeabeeabe e bt e s tenbeesbeeebeenbee bt e st enbeeabeenbeesneesasenneas 2,5 puncte
o conversie de peste 30% va fi realizatd dUPA 3 trECEIT ..oovivvieriiireeieeieereeieee e ebe e see e 0,5 puncte
3. a.
Vy = M =100 mol
100
C7H16 = C7H8 + 4H2
intial 100 0 0
consumat X 0 0
echilbru 100-x X 4x
Numar total de moli: 100 + 4x
100 + 4x =PV /RT
1000-27
———— =420 mol
0,082-784

(100 — x) +x +4x =420

unde x = 80 mol

p(Hy) = (4-80/420) - 27 =20,57 atm
p(C;Hg) = (80 /420) - 27 = 5,14 atm
p(C;H;6) = [(100-80) / 420] - 27 = 1,28 atm

TALIONAINEIIE COTECE ...eruteutietieuieteettete et eteete et ete e st e eeeteetesteenteseeseeneenseeseemtensesseeneensessensesseansenseeneeneenns 2,5 puncte
valorile numerice ale celor 3 presiuni parfiale .........cocceceeveererieneneniereneneneeeeeee e 3 x0,5p =1,5 puncte
b. conversie = 80 /100 = 0,8 = 80T0 .......coooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e 0,5 puncte
c. constanta de echilibru
4
P
K = 0 2 T 18 10° oo 1 punct
pC7H16
4.
a. C7Hg +H, = C6H6 A CH Y e e e e e e e e e et baeaaeeeeaas 1,5 puncte

b C7H8 + H2 = C6H6 + CH4

Din constanta de echilibru a reactiei de mai sus se determina conversia toluenului Tn benzen = 0,861= 86,1 %
RALIONAMENE COTECL ....uvieiiiieitieiiie ettt et e ste et e et et e bt e steesetesstesaeesaseeseesseesasesnsenseesssesnsesnseensesnsennns 2,5 puncte
Valoare NUMETICA @ CONVETSIEL vevveeruneeiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeieeeeesseeeeeseaeeessseaesrsateesssesasarseeesseassseeeseeessssnrsreeees 0,5 puncte

Barem elaborat de:

Gheorghe Costel, profesor la Colegiul National Vlaicu Voda, Curtea de Arges

Carmen Boteanu, profesor la Scoala Centrald, Bucuresti

Dorina Fantana-Galeru, profesor la Colegiul National Militar Stefan cel Mare, Campulung Moldovenesc
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