Proba teoretica

Clasa a X-a

Subiectul |

OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
CONSTANTA, 21-25 MARTIE 2019

Editia a LllI-a

(20 de puncte)

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia
de concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. Prezinta caracter aromatic compusii:
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2. Denumirea IUPAC pentru urmatoarea substanta este:
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a) alcool nonilic ;

b) 2,6-nonadien-1-ol;

c¢) 3-cis-7-trans-nonadien-9-ol ;
d) alcool nonadienilic;

e) 2-trans-6-cis-nonadien-1-ol .

3.
obtine:
a) cis alcheng;
b) trans alchena;
C) cis + trans alcheng;
d) alcan;
e) cicloalcan.
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La hidrogenarea peste catalizator Pd / Pb?* a unei alchine de tipul Ry — C = C — Ry, se
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4. Compusul al carui moment de dipol este diferit de zero este:
a) cis-1,2-dicloroetena;
b) p-diclorobenzenul;
¢) 1,3,5-triclorobenzenul;
d) tetraclorometanul;
e) trans-1,2-dicloroetena.

5. Pentru acidul propanoic, Ka are valoarea 1,33 - 10° mol/L. Intr-o solutie de acid propanoic
cu pH = 3, concentratia molara a acidului este:
a) 10°M
b) 102M
c) 0,75- 10*'M;
d) 1Mm;
e) 0,25-10“M.
6. Ordinea descrescatoare a aciditatii pentru substantele urmatoare este:
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7. 1nvederea obtinerii polietilentereftalatului (PET) cu randament maxim, un producator va
comanda urmatoarele materii prime:
a) acid 1,2 — benzendicarboxilic si etilenglicol;
b) acid 1,3 — benzendicarboxilic si etilenglicol;
¢) acid 1,4 — benzendicarboxilic si etilenglicol;
d) 1,4 —benzendicarboxilat de dimetil si etilenglicol;
e) acid benzoic si etilenoxid.

8. 1, 2, 3 — tribromobenzenul se obtine pornind de la bromobenzen, cu randament maxim,
astfel:
a) dibromurarea bromobenzenului la luming;
b) dibromurarea bromobenzenului in prezenta de FeBrs;
c) sulfonarea cu H2SO4 a bromobenzenului, urmata de dibromurare in prezentd de
lumina, apoi desulfonare;
d) sulfonarea cu H>SO4 a bromobenzenului, urmatd de dibromurare in prezentd de
FeBrs, apoi desulfonare;
e) diclorurare in prezenta de FeClz, urmata de tratare cu HBr.

9. Compusul A se obtine prin sinteza dien, pornind de la:
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A
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a) izopren + ester dietilic al acidului fumaric, apoi reducere cu LiAlHg;

b) izopren + ester dietilic al acidului maleic, apoi reducere cu LiAlHg;

c) izopren + oricare dintre esterii dietilici ai diacizilor C4H4O4, apoi reducere cu LiAlHa;
d) butadiena + ester dietilic al acidului fumaric, reducere cu LiAlH4, apoi tratare cu CHsl;
e) butadiena + ester dietilic al acidului maleic, reducere cu LiAlH4, apoi tratare cu CHal.

10. Numarul izomerilor de pozitie ai unui derivat disubstituit al naftalinei, de tipul C1o HeX> este:
a) 4;
b) 6;
c) 8;
d) 10;
e) 12.

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

1. Doua hidrocarburi aromatice A si B, avand NE = 4, participa la urmatoarea schema de

reactii:
1210 0
- 4H,0 -2 H,0
Al C Zn/ HCI - E HZS(|_)|4(())OHC= G
ZB +Y C3 2 M» | (C22H18)
D Zn /[ HCI >~ F H,SO, conc

'HZO
Raportul dintre numarul atomilor de hidrogen din molecula hidrocarburii B si numarul atomilor
de hidrogen din molecula compusului Y este 3:1.
a) Determinati formulele moleculare ale hidrocarburilor aromatice A si B.
b) Determinati fomulele de structura ale compusilor notati cu literele A, B, X, Y, C, D, E, F,
G, H, |, stiind ca substantele C si D sunt izomeri de pozitie, iar substanta | are structura
liniara.

2. Intr-un pahar Erlenmayer se introduc 10 mL solutie de acid maleic peste care se adauga
solutie de brom. Paharul se plaseaza sub o lampa cu lumina ultravioleta timp de 10-12 minute.
Se observa aparitia unui precipitat (culoarea probei nu se modifica semnificativ).

a) Notati formula de structura a precipitatului format.

b) Explicati procesele ce au loc la transformarea acidului maleic in precipitatul rezultat.

3. Se da schema:

PhsP i HeC CHs .
AL, g PO o X +D _ p KMNO,_ acid2,4-
H,SO,  diacetilpentandioic

Scrieti formulele de structura pentru compusii A, B, C, D, E si X, stiind ca X are formula
moleculara C4HsO-.

Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

1. Explicati diferenta dintre punctele de fierbere ale o-nitrofenolului si p-nitrofenolului stiind ca:
pf o-nitrofenol = 214°C, pf p-nitrofenol = 295°C

2. Scrieti succesiunea de reactii prin care se poate obtine din naftalina:
a) 1 - propilnaftaling;
b) 2 - propilnaftalina.
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3. Compusii A si B au urmatoarele formule de structura:

Precizati daca exista diferenta intre constantele de aciditate ale compusilor A si B. Explicati
alegerea facuta.

4. Scrieti formulele de structura ale produsilor majoritari obtinuti prin mononitrarea compusilor
X (o-cloro-difenileter), Y (feniltrifluorometan) si Z (benzoat de fenil).

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

1. Celestolide, compus policiclic, este utilizat in industria parfumurilor. O sinteza rationala a
acestui compus este prezentata in schema de mai jos:

(CH3); COH CH,0 CyHs0" 1. HO / H,0
= A » B > — D
H* HCI CH,(COOC,H:), 2.H", A
C2H5OH / H+‘ 1 2CH3Mg| - HZSO4 Cong CH3COCI
© T 2.H,0/NHCI AICl;
Identificati formulele de structura ale compusilor notati A, B, C, D, E, F, G, H.
2. Se da schema:
o +
1L.+A . _+ H, . C chinolind > D O . E
2.+H,0 catalizator Lindlar -H,0 (C15HLO)

Me

a) Scrieti formulele de structura pentru substantele A, B, C, D, E, stiind ca substanta E are
toti atomii de H in configuratie cis.
b) Explicati de ce atomii de H din structura compusului E sunt in configuratie cis.

- Comisia Centrala a Olimpiadei
Nota: Timp de lucru 3 ore.
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!

Subiecte elaborate, selectate si prelucrate de:

Conf. Univ. Dr. Stefan Theodor Tomas, Universitatea Politehnicd Bucuregsti
Prof. Dr. Alexandrina Aldea — Colegiul National “George Cosbuc” Cluj-Napoca
Prof. Carmen Boteanu — Scoala Centrala Bucuresti

Prof. Constantin Guceanu — Colegiul National ,Mihai Eminescu” Botosani

Prof. Andra lonescu — Colegiul National ,Costache Negri” Galati
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