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SUDBIECHUL T ...ttt ettt ettt e st et e e sbe e s bt e sae e e st e e besateenteebeeaee 20 puncte

Un compus organic T, cu masa moleculara egald cu 92, are N.E. = 0 si contine C, H si O, raportul masic C : O
fiind 0,75. Compusul T se supune urmatoarelor transformari:

H,S0,/t°C + H, / Ni + PCl; + CgHg / AICI; +0,/t°C H
Ta >A—>ch P >»D ——>E > F+ G

’ produs

majoritar

F + 3H, Ni I K5Cr,O7 / HySOy4 > H
-a

| H,S0,/t°C_ j _KMnO,/HpSO, +1) Ca(OH);; 2t C L

-a - -a;-d -

Stiind ca H si L apartin aceleasi clase de compusi, L fiind omologul inferior al substantei H, se cer:

a) determinati formula moleculara, scrieti formula structurald si precizati denumirea conform IUPAC a
compusului T;

b) identificati compusii notati cu literele a,...., d, A,....., L si precizati denumirea conform IUPAC a substantelor
organice.

SUDIECHUL LT ...ttt e ettt e s tb e sateesbeesaessbeesseesseesbeessasseessaesssesssesssenseesssenssesens 25 puncte

A. Scrieti structurile stereoizomerilor compusilor A, B, C, D. Precizati relatiile dintre stereoizomeri.

NH— CO— CHj OH

o)
HC= CHO H;C
CH;

A B C D

CH,

T—Z

B. Scrieti formulele stereochimice ale produsilor care rezulta din reactiile:

H\ H
a) C:C/ + BI‘Z LL‘»
/N
H;C CH;
H /CH3
N\
b) Y :C\ + Br, —»CC14
H,C H
2+
) HyC—C=C—CH; + H, PdIPo”

d) H;C—C=C—CH; + 2[H] _Na/NH;

e) HyC—C=C—C=cH -_Na/NH;
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SUDIECtUL IIL ...t ete et e et e et e et e e eteeessteessseesssaessseessseesssaeesseessessssennssens 25 puncte

A. Reactia Canizzaro (una dintre reactiile aldehidelor care nu pot juca rol de componenta metilenica in
reactia de condensare) decurge, in solutie de hidroxid alcalin, astfel:

2R—CH=0 + HO ——» R—CH,—OH + R—COO"

Completati ecuatiile reactiilor care au loc intr-o solutie concentrata de hidroxid alcalin:

a) CHs—CH=O + HO — >

b) = HO
H3C— CHZ— CHZ— CH=0 ——>
¢ O=HC—CH=O0 + HO - >
(0]

Il
d) @—c—CHzo + HO — »

e) HQC: O + C6H5— CH=0 + HO —»

B. 67 g de amestec de metanal si etanal se oxideaza cu KMnO, si H,SO,. Din reactiile redox care au loc la oxidarea
celor doua aldehide rezulta, in total, 64,8 g de apa.

67 g din acelasi amestec de aldehide, aflate n raport stoechiometric, in cataliza bazica, formeaza produsul unic de
reactie A. Prin reducerea cataliticd a compusului A se obtine substanta B care, prin tratare cu sodiu metalic,
conduce la compusul C.

Se cer:

a) Scrieti ecuatiile reactiilor redox care au loc la oxidarea celor doua aldehide.

b) Calculati cantitatile (in moli) de aldehide din amestecul initial.

¢) Determinati formulele structurale ale compusilor A, B si C.

SUDBIECHUL IV ..ttt ettt et et b e s it e et e e st e bt e sbeesatesatesbeesntesnsenneas 30 puncte

A. Intr-un amestec se gasesc urmadtoarele substante organice: (A) para-clorofenol, (B) alcool benzilic si
(C) para-toluidina. Pe baza proprietatilor acido-bazice, indicati cum pot fi separate substantele din amestec.

B. Se dau compusii: (1) anilina, (2) metilamina, (3) amoniac, (4) dimetilamina, (5) N-metilanilina si constantele de
bazicitate, Kp: (a) 4,53-107, (b) 4,26-107°, (¢) 5,39-107, (d) 1,75-107, (e) 7,05-107"°. Asociati
fiecarei cifre care indicd o substanta litera care indicd constanta de bazicitate corespunzatoare.

C. Hidrocarbura A se supune, pe rand, urmatoarelor transformari:

(1) hidrogenare, in prezentd de Ni fin divizat, obtinandu-se hidrocarbura B;

(2) oxidare energica, cu o solutie de KMnO, in mediu de H,SO,, obtinandu-se compusul cu catena liniara C;

(3) oxidare blandi, 1a 0° C, cu o solutie slab bazicd de KMnO,, obtinandu-se compusul optic inactiv D;

(4) oxidare blandi, cu acid perbenzoic (C,H, —CO—O—OH), obtinandu-se compusul E care, prin hidroliza in

mediu acid, conduce la compusii F si G.

Se stie ca:

- hidrocarbura A are 13 atomi in molecula;

- 0,2 moli de hidrocarburd A consuma la hidrogenare, in prezenta de Ni fin divizat, 2,46 L de hidrogen, masurati la
27° C i 2 atm;

- masa moleculara a hidrocarburii B este cu 2,941% mai mare decit cea a hidrocarburii A;

- compusii F si G sunt enantiomeri si sunt diastereoizomeri ai compusului D.

Se cer:

a) Scrieti formulele stereochimice ale compusilor A, ....., G;

b) Comparati punctul de fierbere al compusului D cu cel al compusilor F sau G. Explicati.

Se dau:
— Mase atomice: H—1; C-12; O-16.

— Constanta universali a gazelor: R =0,082 atm-dm’ / (mol - K)
NOTA: Timp de lucru 3 ore.
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