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Subiectul 1

20 puncte

A.

8 puncte

1. scrierea formulelor de structura ale izomerilor posibili ai compusului cu formula moleculara C,0H;00:

9 x 0,5 = 4,5 puncte

CH,— C — CH—CH, O =— C—=CH =—CH, 0—C—C—cH,

CH=—CH—C —CH,

0 ==C — CH==CH —CH,

(cis, trans)

I H
é ° CH, <‘:H3 o
(orto, meta, para) (cis, trans)

2. ordinea descrescatoare a reactivitatii in reactii de solvolizd SN1: c>d>a>b

1,5 puncte

3. scrierea formulelor structurale pentru compusii care au electroni neparticipanti la atomul de azot, in orbital

sp*:
N(CH,-CH,-OH),

HN—( y@mz ©
b. c.
B

’

2 x 1 =2 puncte
12 puncte

1. Formula moleculara a compusului A: C¢HisO - 2 puncte;

formula structurala: CH3-O-CH,-C(CH3)3 sau oricare altd structurd din care rezultd un compus iodurat cu

5 atomi de carbon 2 puncte
ecuatia reactiei chimice - 1 punct

2. scrierea formulelor de structurd pentru stereoizomerii compusilor si atribuirea valorilor momentului de

dipol din fiecarui stereoizomer:
H

N=—=N—_ Cl\ /CH3 ~ /CH3
“\N/© Ve W, o=l TN

cis-azobenzen

4 x 0,75 = 3 puncte

H H Cl H
trans-azobenzen 3D cis-1-cloro-1-propena trans-1-cloro-1-propené
171D 1,97D
oD !

3. completarea ecuatiilor cu formulele de structurd: a. b. o

2 x 2 = 4 puncte
SUDIECHUL LT ..cuveieieiiiinnincnninsnncsssnncssancssascssssesssacsssassssasssssessssssssasesssasssssssssasesssssssasessssessassssasssssases s s ss 25 puncte
A. 13 puncte

compozitia procentuald masica a esantionului: 40% acid oxalic, 58% oxalat monosodic, 2% impuritati

B.

12 puncte

1 a. scrierea formulei de structurd a compusului (X) si a proiectiilor Fischer ale enantiomerilor acestuia,

notand configuratia R, S a atomului de carbon chiral:

CH, COOH | HoOC
H,C—CH,—C —COOH CH, — ‘c — OH | Ho— (‘: — CH,

LH C‘in ‘ C‘)Hz
| (R) | LHS ()

2 puncte CH,

(oricare alta structurd echivalentd) 2 x 0,5 = 1 punct

b. scrierea formulei de structura a compusului (Y) si a stereoizomerilor sai:
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H,C — CH=—C — COOH H,C
CH,

cis (E)

COOH

trans (2)

3x0,5=1,5 puncte

c. scrierea formulei de structura a izomerului (V) al compusului (X), care prezinta mezoforma:

H,C—CH—C —CH-—cCH,

| | 1 punct

OH U; OH

d. notarea numarului de enantiomeri ai compusului (W): 2 enantiomeri - 1 punct

e. scrierea 1n ordinea descrescatoare a valorilor constantelor de aciditate : (X) > (Y) > (V)

1,5 puncte

2. scrierea ecuatiilor reactiilor corespunzatoare schemei de transformari, utilizdnd formule de structura:

aldehida salicilica + acetofenona
— A (aldol)

OH

OH
CH,

HO-

santent

CH — CH,—C—

I
[¢]

.

I
O

1,5 puncte
OH
A (aldol) ——> X + apa CH — CH, c—@ . CH=— CH— c—
0,5 puncte I “H0 I
ol o H o
X + acid clorhidric ——> c!qrura dE: CH=—CH—Cc— HCI N THO
flaviliu +apa H | _ O
2 puncte OH o o"cr
Subiectul ITT 25 puncte
A. 21 puncte
cloramfenicol - scrierea formulelor de structura ale compusilor din schema notati cu litere: 8x1=8 puncte
CH,— CH, O —C —CH, O ==C ——cH,CI /O
C
A: . N N—cH —
: B: c. D: N—=CH, (|:| NO,
C
\O 5
NO, NO, NO,
0=—C —CH,—NH, O=—=C — CH,—NH—C — CHCl, O=—C —CH —NH—C — CHCI,
E:

CH,OH (|3|

NO, NO, NO,
HO — CH—CH —NH—C —CHCl,
CH,OH o
cloramfenicol

NO
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Opren - scrierea ecuatiilor reactiilor: 13x1=13 puncte
H,—CH, H,—CH, H,-CH, COOH
FeCl
s o, +HCl KMnO,/H+ .
CO, * 2H,0
Cl
cl
COOH ol
+ s0Cl, + 80, + HCI
cl cl
H,— CH, Br— CH — CH, Br— CH — CH, NC— CH— CH,

‘o, lumina + HBr + KCN + KBr

NC— CH— CH,

NC— CH— CH,

NC— CH— CH,

+ HONO, ——> + H,0 + 6H" + 6e- + 2H,0
Fe + HCI
NO
’ NO, NH,
NC — CH— CH, NC — CH— CH, NC— CH—CH, NC — CH— CH,
+ NaNO, + 2HCI * NaCl + 2H,0 *+ HO

(0-5°C)
N==NJ*CF

N=NJ*CI

+ N, * HCl

OH

NC— CH— CH,

NC— CH— CH,

NC— CH— CH,

H,S0, +BH* +6e-
+ HONO, + H,0 +2H,0
NO, No, Fe*HC K,
OH OH OH OH
COCl H,C — CH— CN
(0]
~
. — < > c/ + H,0 + HCl
NH, \\‘ -~ H —CN
Cl OH CH,
2 s
2H,0 — 3
AP H—en © 2 S ‘H—COOH
CH, CH
B. 4 puncte
Prin tratarea amestecului cu iod in solutie de hidroxid de sodiu in exces va reactiona doar acetofenona:
CO-CH
8 COO-Na+
+3 1, + 4NaOH CHI, + + 3 Nal + 3H,0

Amestecul rezultat este filtrat (iodoformul - precipitat galben) si peste filtrat se adauga eter etilic. Benzofenona
va fi separata in stratul eteric iar benzoatul va ramane in stratul apos.
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Subiectul IV...... 30 puncte
A. 10 puncte
compusul (A) (cu formula moleculara C;H;sN | " 1) +CHy| HC
insolubil in apa, solubil in solutie diluata de acid = +

o : y ; N~ 2)+AgOH NTio
clorhidric, care nu reactioneaza cu acidul
. . oo . . \ e~ N\
azotos) tratat cu iodurd de metil si apoi cu oxid o S CH,
de argint umed, se obtine compusul (B) 2 x 2 :
=4 puncte
care prin incalzire formeaza compusul (C) cu | HC @3)1000c  HC
Sformula moleculara CsH;7N \Q "H.O m
N"HO- z N
2 puncte he N\ CH, H3C/ AN oH,
compusul (C) se hidrogeneaza catalitic formdnd | HsC HC
compusul (D) cu formula moleculara CsHoN m (@) +H, / Ni
N —_—
N
0,5 puncte H C/ N CH AN
3 HsC/ CH,
compusul (D) tratat cu iodurd de metil si apoi cu | HC H.C
oxid de argint umed, formeaza compusul (E) (5) + CH,l
- = +
N
OH HCc—N HO
/\ (6) + Ag 3 .
H,C CH, H,C A CH,
2 puncte
compusul (E) incdlzit lal00°C se transformd in | HyC . H.C
trimetilamina si compusul (F) (7)100°C
+ +N(CH,),
1,5 puncte H,C—N HO-
H3C/ A CH,
— = H.C
compqsul (F) poate fi hidrogenat catalitic la | Hj (8)+H, /Ni  CH,-CH-CH,CH,CH,
2-metil-pentan 5

CH,

B

C

. 10 puncte
Masa de acetaldehidd necesara obtinerii a 1000 kg aldehida crotonica 98% = 2446,5 kg

. 10 puncte

a. Amestecul gazos : Xcom=1/3, Xco=2/3 1,6 puncte

Masa molard medie a amestecului de esteri = 74g/mol 1,6 puncte

Deducerea formulelor structurale ale esterilor: HCOOCH;, CH;-CH,-COOCH,—CHs 4 puncte

b. Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice 7x04=28 puncte

Orice variantd corectd se puncteaza corespunzator

Barem elaborat de Mihaela Morcovescu, profesor la Colegiul National ”Mihai Viteazul” din Ploiesti
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