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ST 1= o2 | PO 20 puncte
A ettt — e — e r e —EEEEErEr—ErErEreerreeeeeer—e e re e aeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaareaaraeareeerreerreeaarees 8 puncte
C57H10406 0] + 8002(g) — 57C02 + 52H20(|) 3 p
AH = AU + pAV; AH =AU + AnRT 3p
AH® = - 33438,43 kJ/mol 2p
Y 12 puncte
a. A: n-butanul 3p
b. n-butan (A) ——izobutan (B), n(n-butan transformat) = 8 mol 3p
AHY oputan = - 131,6 kd/mol 4p
AFHO =8 (AinOzobutan - Aer?—butan) =-44,8 kJ 2p
SUDBIECIUL L ...ttt e e e e e e e e e e e e e e eeee e e eeeesereseeeeanessnenensnseenennnnns 25 puncte
A e e e T e rr e e AT e A aa e e A e e A aa A A Ae e e aeaaeeeaneeaeeeaneeaseennnnsenneerreeneeeneaaenn 12 puncte
a. ecuatiile reactiilor la electrozi 2p
b. n(acid sulfuric consumat) = 1,65 mol 3p
Q. debitata de acumulator = 159225C 2p
Q, = 108562 5C 3p
n===*-100=68,18% 2p
= 13 puncte
la 0°C: ki = 3,3-10* min™ 1,5p
la250°C:  k;=2,31-10%min™ 1,5p
E.= 1,15-105J-mor1 4p

la T3: k3 =210 min™ 2p

———(—-—) 2,45, T; =283 K 4p

3 2
ST Lo 1= o2 10| I | | P SPRPRPRPOY 25 puncte
A e rrrrrrrE——rr—rr——e—rae—eaeea et teaeaeeeaanaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaeaeaaeeerrenrrrrrrranrrnrrnnreen 5 puncte
- o0 Po —

o 1o,pt  CHoo10,pt T 2, 303 4F Ig[Ho 2]4 -

=+ 0,401 - 0,059Ig[HO] = + 0,401 + 0,059(14 —pH) = 1,227 — 0,059 pH

= SRS N 10 puncte
a.b. Pentru cuplul cu €24 mai mic procesul va fi de oxidare, iar pentru celdlalt cuplu de reducere:
(I Fefty + € — Felly reducere
2aq) s + 2€ oxidare
E®=+0,771- 0,535 =+0,236 V, E° > 0, reactie spontana in conditii standard 2p
2Fell) + 21 —2Feliy * o), 1p

(1) Iys) + 6H0() — 2103,q* 12HGq+ 10e”  oxidare
Cr035,y + 14H{ + 66 — 2Crii + TH,0( reducere
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E°=+1,33 - 1,195 =+ 0,135V, E° > 0, reactie spontan& in conditii standard 2p

3lyis) + 5Cr030,q) + 34H{, — 6103 + 10Crif, + 17H,0 1p
c. ArG® = -zFE®, ArG° = - 45,548 kJ 2p
ArG® = -RTInK, K=10° 2p
K ettt trrereeeemaeeeeeereeeeemsssssseseeseeessssssssseseeeeeeeessmsssssseseeeeesesssssssseseseeesessssssssssesesssssssssesseeseeens 10 puncte
Pentru zinc:
Areducere G’=- ZFsgan,/Zn =+ 146,68 kJ/mol 2p
Areducere GO + Asublimare GO + Eionizare + Ahidratare GO + 2 Afixare & GO =0 2p
Atwaree G° = - 420,34 kJ/mol 1p

Pentru cupru:
Areducere GO =- Asublimare GO - Eionizare - Ahidratare GO - 2 Afixare e- GO =- 65,62 kJ/moI,

Sgu2+/Cu = 0’34 \ 2p
Valorile Angratare G° Si Eionizare PeNtru zinc si cupru sunt apropiate si se compenseaza. Diferentele apar la
Asubimare G° deoarece energia de retea a cuprului este mai mare. 3p
RS T T 1= o2 1 | PP 30 puncte
S 14 puncte
H202(q) = H20() + 1/20, 1p
2MnOZ(aq) + 5 H202(aq) " 6H2—aq) — 2MI’1€;q) + 8H20(|) + 502(9) 2p
n(KMnQy,) = 4-10"° mol 1p
n(H,0,) rdmasa in solutie dupa 10 minute = 2,5-10™* mol 3p
n(H20y) initial = 0,01 mol 4p
v =2 =975-10° mol-L"-min” 3p
SO 16 puncte
a. n(NaOH) = 0,05 mol 1p

n(HCI) = 0,025 mol 1p
n(NaOH) nereactionat = 0.025 mol 1p
HO + H"— H,0 1p
Caldura de neutralizare la formarea unui mol de apa:

A . -
AneurH = n’(”l_fzé) = - 57052 j -mol” 2

La amestecarea solutiei Sy (t1) cu solutia de acid sulfuric (ty):

t=To I m; = mg(HCI) + mg(NaOH) si m, = mg(H,S0,),
t=22°C 2p
NaOH + H,SO, — NaHSO, + H,O 1p
n(H,SO,) = 0,025 mol 1p
0,025 - 57052 = 170 - 4,195 - At, At =2 grade, tsy =22 +2=24°C 2p
b. La incalzirea solutiei pana la indepartarea totala a apei are loc reactia:
NaCl + NaHSO, — Na,SO, + HCI 2p
Reziduul uscat este Na,SO,; m(Na,SO,)=3,55 g 2p

Barem elaborat de Mihaela Morcovescu, profesor la Colegiul National "Mihai Viteazul” din Ploiegti
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