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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019
Proba scrisa
Chimie
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

e Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

SUBIECTUL 1 (20 de puncte)
a) m, =9,8 ¢ H,SO,
H,SO, (aq) + 2KOH(aq) — K,SO,(aq) + 2H,0(¢) (1)
my, =11,2 g KOH, m_, =400 g solutie KOH (2,8%) 3p
Q=m,-c-At=600-4,18-4,57 =11461,56 J
AH=-11461,56 J =—-11,46 kJ 3p
b) H3O(+aq) +HO,,, = 2H,0,,
sau, simplificat: Hf, ) +HO  —H,0,, 3p
Ciéldura de neutralizare a unui acid tare cu o bazd tare, in solutie apoasd diluatad este este
independenta de natura acidului tare si natura bazei tari si are aceeasi valoare pentru 1 mol de apa
formata.
— 3
¢) Din reactia (1) rezulta 0,2 moli H,O; AH, , = 11,46 =-57,3 K P
' 0,2 mol H,O formata
HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,O(/) (2) 1p
m,, =3,65 g HCl=m,, =4 g NaOH = m_, =100 g solutic NaOH (4%) Ip
Din reactia (2) rezulta 0,1 moli H,0; AH=-0,1-57,3=-5,73kJ 3p
Q=-AH=5730 =200-4,18- At = At=6,85" = t, = 26,85"C 3p
SUBIECTUL al I1-lea (25 de puncte)
A.
a)V=1Lbere Vo4 :%-1 =0,05 L=50 mL; m_, oy =p-V =39 g;
A Icool
J= A 637 £ 637%,
p-r 90-0,68 kg corp 2p
b) C=C, -kt
C=O:>t:&= 0,637 =4,246 h
k 015 1p
¢) C=C, -k, t=C,=C+k,t=0,5+0,15-1,5=0,725 %00 1p
A
dC=—=A=C,-pr=4-70-0,68=190,4 g C,H,OH
p-r
190,4 244,1x100
CHOH™ A rg =244’1 mL = Vbéuturi alcoolica — s = 542’45 mL
e 0,78
Ip
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B.
a)
. ) ()
A- CH; B - CH; C- CH;
& ® N
b) A: 1-fenil-2-metil-ciclopentanol;
B: 1-fenil-5-metil-ciclopentend sau 5-metil-1-ciclopentenil-benzen
C: 1-fenil-2-metil-ciclopentena sau 2-metil-1-ciclopentenil-benzen 3p
¢) La echilibru: vi=v_;; k, -[A]=k_, -[B]-[H,O]
« _[BIHOI K
c T Ay 1
[A] k_l lp
d) v=k, -[A]-k ,-[B]-[H,0O]
v'=k, -[A]-k_, -[C]-[H,0] 2p
e) —reactia directd A 2 B + H,O
— hidrocarbura C mai stabila termodinamic decat hidrocarbura B
— echilibrul se deplaseaza spre dreapta, spre formare de B 3p
C.
a) 2Crl; +64KOH +27Cl, — 2K,CrO, +6KIO, +54KCl +32H,0
- procesele de oxidare si de reducere, agentul oxidant, agentul reducator, coeficientii 4p
b) 4C.H,—-NO, +6Na,S+7H,0 —4C.H, —NH, +3Na,S,0, + 6NaOH
- procesele de oxidare si de reducere, agentul oxidant, agentul reducator, coeficientii
4p
SUBIECTUL al II1-lea (25 de puncte)
a) v=k-[A]™ -[B]™
vy, =k-(6-107)™ - (3-107°)" =54-10"
Vg, =k-(6-107%)™ - (6-107%)"™ =216-10"
Ve =k- (3-107)" -(6-107)" =108-10"
1N 1
i:(—j ——o=ny=2; “E2-)"=2=n, =1
A 2 4 Vi,
2p
n=n,+n;=1+2=3
v=k,[A][B] 2
b) Vi, =k, (3:107)-(6:107)* =108-10° =k, =10~ mol -’ -s™" 2p
¢) In experimentul E5 reactantul B e in exces mare. Rezultd ci [B] = constanta
Vs =K, -[A]-reactie cu degenerare de ordin de la 3 1a 1, unde Kk, =k, o« [BT 2p
In2
Pentru reactiile de ordin 1, timpul de injumatatire nu depinde de concentratia initiala: t,, = as
1
. T In2 . . . -
Pentru E5 timpul de injumatatire t, = —— =24,75 s, aceeasi valoare ca in E4, experiment similar
lap
cu ES 2p
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in experimentul E7 reactantul A e in exces mare. Rezultd ca [ A] ~ constantd
Ky -[BJ*- reactie cu degenerare de ordin de la 3 1a 2, unde Ky =Kyox [A] 2
1
Pentru reactiile de ordin 2, timpul de injumatatire depinde de concentratia initiala: t,, = Tk .C
) 2ap "0
Experimentele E6 si E7 sunt similare. Rezulta ca:
t
Updey _ Codys G —E:t =357,14 s
(ty)ee  (Colg; 714,28 20 3p
d) Ky = 107 mol -1 -s™; klap =K, 0k [B’ = Kok = [];ipz
In2 2,810
= 228107 s =k = ﬂ_l 75-107 mol - L? s
* 24,75 4’ 2p
E E,
s - k, E RTT k
k,=A-e Klsik,=A-e " =>In-2==2 1.1 =>E =—""2-Ih—=2
k, RI\T, T, T,-T, Kk,
8,314-400-410 1,75-107
= In =————=76303 J/mol = 76,303 kJ/mol
410-400 10~
_E, E, 76303
k,=A-e M = A=k, -eR" = A=10"-e%"** =9215294 mol > - -5
A=9,215-10° mol -7 -s™' 4p
E, 76303
e) ka =A-e KT =9,215-10°-¢ %% =298.10" mol > -7 -s™" 2p
f)—z— 12 =8kt =, = 32 = 733 —— =37500s
C. GC. ) 8k,C,, 8-107-(107) 2p
SUBIECTUL al IV-lea (30 de puncte)
a) A H CéH 0g(s) = —180-15,58 =2804,4 kJ/mol
CH,,0,(s) +60,(g) =6CO,(g)+6H,0(1)
0 0 0 0 0
cHC6H1206(s) =6-AHeo o) +6-AHy 0y —A;He e 0.0 = ArHec 0,0 = 12714 kJ/mol 5p
b) Energia absorbita de o planta la sinteza a 1 mol de glucoza este:
‘h-c 6,625-107*-3-10°
E=48-N, - =48-6,022-10 - = - =8838443 J =8838,44 kJ 3p
N 650-10
Pentru reactia (1), AH]=-A H((): H,,04(s) = =+2804,4 kJ/mol reprezintd partea din energia
luminoasé transformata in energie chimica la obtinerea a 1 mol de glucoza prin fotosinteza. 1p
0
Eficienta fotosinteticd = AH, 100 = 2804,4 100 =31,73%
8838,44 3p
¢) Pentru obtinerea a 7 10" kgde glucoza se consuma, in procesul de fotosinteza, conform
.. . 104
reactiei (1) Mo, (o) =10,266-10" kg 2p
Masa de aer din troposfera este: m,, = % -5-10" =4-10" kg
Scaderea anuald a nivelului CO, din troposfera este:
4-10%g aer ........... 10,266-10""g CO, s
. x =2,566-10" ppm
10°g aer......cc..e...... x g CO, 3p
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d CH,O,+0, ->CH,,0O,+H,O, 1p
e) E, =m-g-h=160-9,8-2,4=3763,2 J - energia consumatd de halterofil la ridicarea greutatii 2p
n=—-——-"——=1342. 10~ moli C,H,,0, consumati la ridicarea greuttii.
A_H
¢ CeH 06 (s) 2p
Rezulta ca intensitatea curentului va fi mai mica dupa ridicarea greutatii.
Cantitatea de glucoza din esantion scade cu:
-3
= 0.1-1,342-10 =2,684-10"° moli =2,684-10” mmoli
5000 2p
2,684-107
Intesitatea curentului scade cu: % :2,5mA =1,342-10° mA
2p
f) Volumul camerei este V=5-5-3=75m’ =75-10° L
3
n,, = pv__L75107 3,23-10° moli
RT 0,082-283,15 2p
-C_-AT 23-10°-2,5-8,314-2 .
Q=n-C,-AT=3000-t = (= L n AT _ 323 :9-8,314-20 _ 147 57 527,46 min
3000 3000 2p

Barem elaborat de:
prof. Anita Luncan, Colegiul National ”Emanuil Gojdu”, Oradea
prof. Vasile Sorohan, Colegiul National ”Costache Negruzzi”, lasi
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