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Subiectul | (10 puncte)

Una dintre cele mai dificile sarcini, in laboratorul de chimie analitica calitativa, este prepararea
solutiilor sintetice care contin ioni Sn?*. Aceste solutii se obtin prin dizolvarea unei sari a staniului divalent,
de obicei SnCl,. Dificultatea obtinerii unei solutii se datoreaza tendintei accentuate de hidroliza a
acvocomplexul cationului Sn?*. Produsii de hidrolizd sunt greu solubili ceea ce are drept rezultat obtinerea
unui sistem eterogen si nu a unei solutii. Un alt aspect delicat, este dat de caracterul reducator extrem de
pronuntat al cationului Sn?*. Trebuie evitatd oxidarea acestuia cu oxigenul atmosferic, motiv pentru care
solutiile care contin cation Sn?* se prepara pe loc si se utilizeaza imediat deoarece in timp se degradeaza (de
exemplu: solutiile de Sn?* sau solutia de [Sn(OH)4]%" utilizat3 la identificarea cationului Bi®*).

Pentru a prepara o solutie sinteticd care sa contind cationi Sn?* se utilizeaza urmatoarea reteta:

- secantdreste o masd de 0,7410 g clorurd de staniu (I1) anhidra (p g, =190 g/mol);

- setransvazeaza intr-un balon cotat de 500 mL;

- se adauga, prin pipetare, 1,58 mL HCI de concentratie 102 M;

- se aduce la semn utilizand o solutie de NaCl de concentratie 1 M.

Neglijand pierderile, taria ionica a solutiei obtinute (activitatea este considerata egala cu concentratia

speciei), precum si implicarea cationilor in alte echilibre decat cele de complexare si de solubilitate:

a. Demonstreaza prin calcul ca respectand reteta se obtine o solutie (nu are loc formarea de precipitat).

b. Calculeaza care este eroarea maxima de cantarire admisa, in procente de masa, astfel incat sa nu se
formeze precipitat.

c. Justifica, prin calcul, de ce trebuie preparate solutii ,proaspete" de cationi Sn?*. Solutia preparatd
dupa reteta data poate fi considerata mai stabila decat o solutie preparata, clasic, prin dizolvarea de
sare in apa?

Se dau:

- Sn* formeaza cu ionii HO" complecsi cu cifra de coordinare maxima n = 4 pentru care se dau
constantele de formare in trepte: K1 = 10, K2 = 10°, K3 = 10, K, = 107;

- Sn* formeaza cu ionii CI" complecsi cu cifra de coordinare maximd n = 4 pentru care se dau
constantele de formare in trepte: K, =107 K, = 31,6, K, =10, K, =3,16;

- Produsul de solubilitate pentru Sn(OH); este Ks = 6:10°%7;

- Potentiale normale standard pentru cuplurile:
Sn* + 2e” 5 Sn?* E} =0,15V

%0, g + 2 H* + 2" S H,0 E? =1,23V

Subiectele au fost propuse de:
Conf.dr. Vlad Chiriac, Universitatea de Vest din Timisoara

Nota:

Problema propusd are ca sursd de inspiratie articolul , Spectrophotometric determination of the stability of tin(ll) chloride
complexes in aqueous solution up to 300°C” autori Miiller, B. si Seward, T.M., ,,Geochimica et Cosmochimica Acta”, Vol. 65, No. 22,
pp. 4187-4199, 200.

Constantele de formare in trepte au fost adaptate dupad valorile publicate in , Predicted formation constants using the unified
theory of metal ion complexation” autori Brown,P.L. si Wanner,H., OECD — NEA, Paris, 1987.

Valorile potentialelor normale standard au fost preluate din ,,CRC Handbook of Chemistry and Physics” W. M. Haynes, W.M., David
R. Lide, Thomas J. Bruno, CRC Press (2016) -97th online edition.
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