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Proba de baraj

Chimie analitica 2 - Barem

Subiect (10 de puncte)

Cristalohidratul analizat are formula generala 2 puncte
Nas.xHxPO4-yH20

Notam masa moleculara a cristalohidratului cu ,,4”.

Notam cu ,,a” numarul de mmoli de cristalohidrat ce este titrat

Deci:

m,-10° V, _1-10° 10 _ 100
a=s — = . = mmol
1] V, u 100 K
Numarul de mmoli de NaOH utilizati la titrarea probei este:
VNaoH = Vin*Cnaon* Fraon
Vnaon = 10-10-1-1,005
VNaOH = 1,005 mmol

Solutia rezultata dupa titrare are pHm = 10 3 puncte
In aceasta solutie

[H]1=10"M
Speciile ce provin din echilibrele de deprotonare ale acidului ortofosforic au urméatoarea distributie (au
urmétoarele fractii molare):

C =[HsPO,] + [H.PO, ]+ [HPOZ ]+ [PO; ]

= o, = H'TP _[H,pO,]
FPOs Kla ' KZa 'K3a+ Kla ’ KZa [H+] + Kla '[H+]z + [H"-]3 c

o = K, - [H']? _ [H,PO,]
HP0s K, K, ‘K, + K, K, -[H1+K,_ -[HT +[HP C

0= = Kia Ka [H'] _ [HPO:-]

1= 5. = =

HPoa Kla 'Kza : K3a+ Kla 'K2a '[H+] + Kla '[H+]2 + [H+]3 C
Oo= L Kla i KZa i K3a = [Poi-]

PO?{_ Kla 'KZa 'K3a+ Kla 'KZa [H+] + Kla .[H+]2 + [H+]3 C

Pentru [H*] = 10-1© M obtinem:
O3 = 0
az=0,0010
a; =0,9891
ao = 0,0099
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3 puncte
Tinand cont de valoarea pH-ului din solutia ce rezulta dupa titrare si din valorile Ki, titrarea se realizeaza

2-
neutralizédnd complet acidul sulfuric si HPO 4 .
Prin urmare numarul de mmoli de ioni hidroniu titrati este

\A'A
V. =22——C +(x-ar-20z)a
S
1
v, =1+(x-0,9891-20,0010) - 100
Tl
avand in vedere egalitatea
VNaOH =V .
obtinem ecuatia
100
1,005=1+ (x - 0,9891 - 2:0,0010) - —
11
-0,9911 .
= X—_s, unde x poate lua valorile 0,1 sau 2
5-10
Se observa rapid ca valoarea x = 0 si x = 2 nu corespund. Prin urmare singura valoare posibila este: 2 puncte
x=1
Pentru x = 1 obtinem
pu=178

Tinand cont de valoarea lui p obtinemy =2
Deci recipientul contine:

Na;HPO4:2H:0
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