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Proba de baraj
Barem de evaluare si de notare
Subiecte Termodinamica Chimica

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul | (15 puncte)

1) 4 puncte distribuite astfel
CoAg (s) =23,97 - 5,28:10°T- 0,25-10°T"
Densitatea variaza brusc odata cu schimbarea starii de agregare, din datele oferite se observa

ca acest fenomen are loc la temperatura de 1235 K care reprezinta temperature de topire.

0,5
T, T 1235 287
AH :J-deT—A[HJrJ.deT = j 30,54dT 11,28+ j (23,97-5,28-10°T—0,25-10°T?)dT =
T, T, 1373 1235
30,54(1235—1373)— 11280+ 23,97(287 —1235) — - -5,28-10" -[(287)° — (1235)]— 0,25-10° - (— - )=
2 287 1235
—4215J / mol —=11280J / mol —22724J / mol +3809J / mol —67J / mol =—-34477J / mol
Precizare:
Acelasi rezultat poate fi obtinut dacd se calculeazd cantitatea de cdldurd necesara
pentru a incalzi 1 mol de Ag in intervalul 14 - 1100 °C dar, in acest caz, AH se va considera
cu semn schimbat.
7 T 1235 1373
AH = jcpdT+A,H+jcpdT= j (23,97-5,28-10°T—0,25-10°T?)dT +11,28 + j 30,54dT =
T T, 287 1235
23,97(1235—287)—%-5,28-10’3 [(1235)> - (287)°1-0,25-10° ~($—2Tl‘7)+1 1280+30,54(1373-1235) =
22724 | mol —3809J / mol +67J / mol +11280J / mol +4215J / mol =34477J / mol 0,75
Cantitatea totala degajata la racirea 1 Kg de Ag:
AH,, ., =9,26 mol-(-34477 J/mol)=-319257 J ~-319,3 KJ 0,75
Pentru ciclohexan:
Atr f‘H -1 -1 -1
vanzitie faza® = —— > A, ;H =36 J mol” K~ 186K = 6696 J mol
' v f 0,5
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C,=143 Jg_lK_l(McéH12 =84 g mol™) C,=120J mol 'K~

AH =C,AT+A, ,H =120 J mol"'K™'(278K ~183K)+ 6696 J mol™ =18096J / mol ~18,1 KJ / mol

0,5

Cantitatea de ciclohexan incalzita la racirea 1 Kg de Ag:

319,3 KJ

n. =————————=17,64 mol (1,48 K,
ciclohexan 18,1 KJ/I’}’ZOZ ( g)

2) 3 puncte distribuite astfel
Pentru transformarea de faza a ciclohexanului din faza Il in faza |

C6H12 (H) :\ C6H12 (I)

avem:

Ap - dp _ Ater A, fH 7= Ttrf(VU —-V))Ap

o - :>Atrf -
AtrfT' dT 7-;rfAtrfI/ ];rf(VH _V[) AtrfI_I

tr f = transformare de faza

M
V,=—2"2=98,82 cm’; V, =84,34 cm’
Pu

0,25

1 atm =101325 Pa=5,7-10° Pa=56,3 atm
Ap =56,3 atm—1 atm =55,3 atm

0,25

7 186 K-(98,82 cm’ —84,34 ¢cm’)-107-55,3 atm
" 6696 J
(1 1-atm =101,325J)
T, (5,7-10° Pa)=186 K +2 K =188 K (-85 °C)

A =0,022 K-l-atm-J'=2 K

15

3) 3 puncte distribuite astfel
M(C¢H12) = 84 g/mol; M(CgD12) = 96 g/mol; T =273 + 57 =330 K

Presiunea de vapori pentru cei doi componenti puri (p°):

In(p CH2) = -9,200:In(330) + -6,35490-10°/330 + 75,65 + 7,375-10°-330* = 3,84. ..
p°(CeHyo) = > = 46,5229 kPa = 46.523 Pa

p°(C6D12)/101325 Pa = 0,491 => p°(C¢D1,) = 49.751 Pa

m
My A8 n,, =52 mol

n
CeH12 M 84 D12

CeMy2

57
X =
Wi 57452

=0,523; x_ =0,477

0,75

Presiunea partiald de vapori (p):
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p(CeHy2) = 0,523 - 46.523 Pa=24.332 Pa

0,5
p(CeD12) = 0,477 - 49.751 Pa=23.731 Pa
Protati = P(CeHiz) + p(CeD12) = 48.063 Pa =~ 48 kPa 0,25
Fractia molara in faza de vapori ( x, ):
24.332 P,
w  22A32Pa_ 56 —0,494
@ 48,063 Pa Cehro 0,5
4) 5 puncte distribuite astfel
248,0,, =448, + Oy,
A H =62,10 kJ mol™ 0,5
A.S=2051J mol™" K'+4-42,55 Jmol K™'-2-121,3 Jmol™" K =132,7 Jmol" K" | 05
AG=AH-T-AS=6210 kJ mol” —298K -132,7 J mol"' K™' =22555,4 J mol ™' (~22,6 kJ mol™") | 1.5
A.G 22555,4 J mol™ 1
AG = REI R iy = W0 Kt = = = =g 310 ol k208K
Activitatile compusilor solizi (Ag,O si Ag) puri sunt egale cu 1 => K= (p0,)'= p0, 0,25
AH(1T 1 62100 J mol™ 1 1
InK =InK . . +——| ——— [;In(1)=-9,10+ -
P S (Tl TZJ O 8,314 J mol”' K™ (298 K sz
=9,10= 25,06—7469,33i: T, _T7469,33 468 K (195°C)
T, ~15,96 1,25
Precizare:

Acelasi rezultat se obtine si daca se folosesc coeficienti stoechiometrici semiintregi
pentru egalarea ecuatiei reactiei chimice.
Ag,0, ;=——=24g, + 1/2 O,
A, H =31,05 kJ mol™
A,S =1/2-205,1 J mol™" K™' +2-42,55 J mol™ K™ —121,3 J mol”' K™' =66,35 J mol™ K™
A,G=AH-T-AS=31,05 kJ mol' —298K -66,35 J mol™' K™ =11277,7 J mol”' (= 11,3 kJ mol ")

AG _ 11277,7 J mol’ B
RT 8,314 J mol™ K'-298K

b

AG=-RTInK ,; 0 > InK,; 55 =—

AH(1 1 31050 J mol™ 1 1
In K =InK . o0 +——| ——— [;In(1) =—4,55+ -
P PP R (Tl TJ 2 8,314 J mol™ K™ (298 K TJ
= 4,55 =12,53—3734,66L:> T, =—_3734’66 =468 K (195°C)
T, -7,98
Olimpiada Nationala de Chimie 2024 Pagina 3 din 3

Barem de evaluare si de notare — Proba de baraj
Subiect Termodinamica Chimica



