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BAREM STRUCTURĂ 
 

Subiect I                                         (3 puncte) 
 
H2 (1sσg)2; O.L.(H2) = 1  (0,25 puncte)                                                                                  
HeH (1sσg)2(1sσu)1; O.L.(HeH) = 0,5 (0,25 puncte) 
HeH– (1sσg)2(1sσu)2; O.L.(HeH–) = 0 (0,25 puncte) 
Distanţa internucleară scade cu creşterea ordinului de legatură. (0,25 puncte) 
Graficul trebuie să conţina trei curbe: pentru HeH curba va avea un minim la distanta internucleară 
mai mică decât H2 (1 punct), iar curba HeH– nu trebuie să prezinte niciun minim legatura nefiind 
posibilă (1 punct). 
 
Subiect II                                         (4 puncte) 
 
a) H2: 0 benzi ȋn spectru; nu exista o variatie a momentului de dipol  in urma vibratiei (Δμ=0) (0,1 
puncte) 
    O2 : 0 benzi in spectru; Δμ=0 (0,1 puncte) 
    CO2 moleculă liniară⇒ numar moduri fundamentale de vibratie 3N-5=4 din care două sunt 
degenerate si unul inactiv; aşadar 2 benzi active in IR  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IR inactivă (Δμ=0) (0,3 puncte) 

IR active (Δμ≠0), dar sunt degenerate şi conduc la o 
singură bandă (0,4 puncte) 

IR activă (Δμ≠0) (0,1 puncte) 
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b) Reprezentarea trebuie să conţină şi deplasarea atomului de oxigen, altfel corespunde unei 
mişcari de translaţie, nu de vibraţie. (1 punct) 
 
c) Spectrul contine benzile fundamentale, dar şi benzi armonice şi de combinare. Scala logaritmică 
arată că benzile armonice si de combinare au intensitate foarte mica. Insa, daca exista o cantitate 
foarte mare de apa absorbţia devine semnificativă. (1 punct) 
ṽ = 1/λ ⇒  domeniul 1595 - 20000 cm-1 corespunde λ = 6270 - 500 nm. Aşadar, apa absoarbe 
radiaţia IR, dar dacă este ȋn cantitate mare absoarbe şi ȋn domeniul vizibil.  Absorbind in domeniul 
750-500 nm (roşu, portocaliu, galben, verde) va apărea albastră. (1 punct) 
 
Subiect III                                         (3 puncte) 
 
Toate probele conţin Cu2O, ȋnsă particulele de Cu2O au dimensiuni diferite: o concentratie mai mare 
de glucoză duce la formarea unor particule de Cu2O mai mari. Dimensiunea particulelor determină 
modul in care electronii absorb lumina. (1 punct) 
Potrivit modelului particulă ȋn cutie E ~ 1/L2, unde L este lungimea cutiei. Cu cat L este mai mic cu 
atât diferenţa energetică ȋntre nivele este mai mare şi energia absorbită este mai mare, iar lungimea 
de undă mai mică. (1 punct) 
Asadar, dimensiunea particulelor Cu2O variaza in ordinea: proba verde< proba galbena< proba 
portocalie< proba roşie. (1 punct) 
 
 
 
Barem elaborat de lector dr. Tăbleţ Cristina, Facultatea de Farmacie, Universitatea Titu Maiorescu, București 
 


